«Pemienne, HaiilecHHOe B pe3yJbTaTe COOCTBEHHBIX YCHJIMH, MJIH TO, €
KOTOPHIM Bbl O03HAKOMWJIHCH 110 KHHIE...MOKeT NPeBPATUTHCH B MeETOl, B
o0pasen, KOTOPOMY MOKHO C YCIEXOM CJIeJ0BAaThb NPH PeLIeHUH APYIrHX

3aau»

Hvépov  [lotia (1887-1985)— eseneepckuii, weetyapckuti u  amepuxkaHcKull

mamemamux, NONYIsApU3IAmMop HayKu.
«MeTo Ba:kHee 3HAHUA»

Jles Jlasuioosuy Jlanoay (1908-1968)— cosemckuii puzux-meopemux, ocrnosameins

Hayynou wikonsl, akaoemux AH CCCP. Jlaypeam Hobenesckou npemuu no gusuxe

1962 2o0a.
3HaHue — y/1eJ1 CeroAHSAIHEero JHs,...MeTOo/l — PUIJalieHue WATH B Oyayiiee.
Anamonuu Koncmanumunosuu Cyxomun

1. MHo:kecTBa M onepaluy HAJl MHOKECTBAMH

1. Ionarue wMmuoxkecrBa. C xkoHma 19 — mHauama 20 BexkoB HauOolee

YHUBCPCAJIbHBIM A3bIKOM MATEMATHUKH CTall A3bIK TCOPHHU MHOYKECCTB.

«ITog MHOXECTBOM MBI ITOHUMaeM OOBCAMHEHHE B OJIHO IIEJIOC OMPEICICHHBIX,
BIIOJTHE PA3IMYUMBIX OOBEKTOB HAIICW WHTYWIIMW WM HAIIed MBICIN» - TaK
omucall TIOHATHE «MHOXecTBO» [eope Kammop (1845-1918), nHemenkuit

MaTEMaTUK, OCHOBATCJIb TCOPHUU MHOKCCTB.

OcHOBHBbIe NPEANOCHIIKH KaHTOPOBCKOW («HAMBHOW») TEOPUU MHOXKECTB

CBOJIATCS K CIICIYIOMIEMY:
- MHOYKECTBO MOJKET COCTOSTh M3 JIFOOBIX Pa3IMUNMBIX 3JICMEHTOB;
- MHO)KECTBO OJTHO3HAYHO OTPEACIIICTCS HA0OPOM COCTABJISIONINX €T0 O0BEKTOB;

- 11000€ CBOMCTBO OMNpECISIET MHOKECTBO OOBEKTOB, KOTOPHIE TUM CBOMCTBOM

00J1aJ1af0T.



Ecimu X - 00bekT, P - cBolicTBO, To P(X) - 0003HaYeHHEe TOro, 4To X 00Jiagaer

CBOMCTBOM P.

3amucey P(X) o3HaudaeT, 4To X He 00J1a4aeT CBOWCTBOM P.

Cuenyroutee cumBonbHoe Boipaxkerne {X|P(x)} (wm {x:P(x)}) o6o3nauaer Bech
KJacc 00ObEKTOB, 00J1a1aI0IMX CBOMCTBOM P .

O6T)CKTI>I, COCTAaBJIAIOIIHNEC KJIAaCC HWJIHM MHOXCCTBO, HA3BIBAKOTCA J3JIEMECHTAMH

KJ1acca NI MHOKCCTBA.

B HauBHOMI TCOPUM MHOKCCTB CJIOBA «KJACC», «COBOKYIIHOCTLY, «Ha6op»

yrIOTpe6J'DHOT KaK CHHOHHMBI CJIOBA «MHO>KCCTBO».

Paznnune B BO3MOXKHOM CTEIICHU OIIPCACIICHHOCTH 3adaHKsA MHOKXCCTBA HABOIUT

Ha MBICJIb, YTO ITOHATHC MHOXKCCTBA HC TAKOC ITPOCTOC U 6C306I/II[HO€ ITIOHATHC.
HaHpI/IMep, INOHATHUEC KMHOYKECTBO BCE€X MHOKECTB» IIPOCTO l'lpOTPIBOpe‘II/IBO!

JleiicTBUTENBLHO, MYCTh U1 MHOXecTBa M 3amucek P(M) o3nagaer, uto M He
colepKUT cedst B KkadecTBe anemeHrta. Paccmorpum kimacc K ={M |P(M)}
MHOECTB, obyianaroniux coiictBom P. Ecniu K - mMHOXecTBO, TO OO BEpHO,
gro P(K), m6o Bepro, uto P(K). Onmako »Ta anpTepHaTHBa IS K

HEBO3MOKHAa!

HeiicrBurensuo, P(K) HeBo3MOXHO, Tak Kak u3 ompeaeneHuss K Torma
crenoBano Ob1, uto K comepxur K, 1o ecth Bepao P(K). C mpyroii cTopoHBI,
P(K) Tax:ke HEBO3MOKHO, IIOCKOJIBKY 3TO 03HaudaeT, uto K comepxkur K, a ato

IMPOTUBOPCUYHUT OIIPCACIICHHUIO K kak kjacca Tex MHOJKCCTB, KOTOPBIC CaMHM cebs

HE COJIeprKar.
CnenoBarenbHo, K - HE MHOKECTBO.

DTO KJacCUYeCKUMM mapaaokc Paccena — oauH W3 MapagokCoB, K KOTOPHIM

MMPHUBOAUT HAUMBHOC IIPEACTABIICHUC O MHOKCCTBC.



bepmpan Paccen (1872-1970) — anenutickuil noeux, mamemamux, @uiocoq,

Ccoyuon02 U 0OWEeCmeeHHbll Oesmeib.

B coBpeMEHHON MAaTEMAaTHYECKOW JIOTMKE IOHATHE MHOXECTBA I10JIBEPTacTCA
THIATeTLHOMY — aHanu3y. Jlig Hammx JaJbHEHIIMX pacCyKIeHHM Oyaem
MCMOJIb30BaTh AaKCHOMATUYECKUN MOAX0/I K TEOPUU MHOXKECTB, COTJIACHO KOTOPOTO
MHO>KECTBO — 3TO MaTeMaTHYeCKUM OOBEKT, 0OJIaJaroIuil  OmNpeaeIeHHbBIM
HabopoM cBOHMCTB. OmnucaHue 3THX CBONCTB COCTaBJISE€T aKCHOMATHUKY TEOPUH
MHOECTB. B mporiecce paccyxkneHuid OyJeM CChIIAaThCS Ha COOTBETCTBYIOITUE

AKCHUOMBI.

2. OTHomieHne BKJIOYeHus. Kak YXKC OTMCYAJIOCH, O6T>CKTI)I, COCTaBJIAIOIINC
MHOKCCTBO, IIPHHATO HAaA3bIBATb JJICMCHTaMMU. HpI/IHﬂTO CaMH MHOXECTBa
0003HAYaTh IIPOIMUCHBIMHU  JITATUHCKHMH 6YKBaMI/I, a Hux JJICMCHTBI —

COOTBETCTBYIOIIUMHU CTPOYHBIMH.

YTBEpKICHHUE « X €CTh JIEMEHT MHOXKeCTBa X » KOPOTKO 3alKMCHIBAIOT TaK:
XxeX.

OTpuIlaHue 3TOTO YTBEP)KICHUS 3alTUChIBAIOT Tak: X & X .

B 3anmcu BBICKa3bIBaHWN O MHOXECTBAX HCIIOJB3YIOT JIOTHYECKHE OIepaTophl
(kBaHTOPBI) I (KCYHWIECTBYET» WM «HAWJETCA») U V («WItoboi», «aiid J1ro00oroy,
«UISL Ka)X/10ro»), Ha3blBaeMble KBAHTOPAMHU CYLIECTBOBAHMSA U BCEOOLIHOCTH

COOTBCTCTBCHHO.

Bamics VX: (xe A)< (xeB) oGosnauaer, uto st J0GOr0 X COOTHOLICHUS

Xe AuXeB paBHocwibHbBI. [10CKOIBKY MHOMXECTBO MOJHOCTBIO ONPEAEISIEeTCS

CBOMMH DJIEMEHTaMH, YKa3aHHOE BBICKa3bIBaHHE MPUHATO 0003HAYATH KOPOTKO:
A=B («A paBHo B»),

Axcuoma 1 (akcuoMa 00beMHOCTH).



I[Ba MHOKCECTBA PaBHBI TOT'la U TOJIBKO TOI'JId, KOI'/la OHU COCTOAT M3 OJHHUX MU TCX

KC OJICMCHTOB.

OTO 03HAYaeT, YTO €CIM MBI )KEJIaeM YCTAaHOBUTH PABEHCTBO JIBYX MHOKECTB

A 1 B, TO MBI JOJKHBI IPOBEPUTH, 4T0 VX: (X € A)<> (X e B).
Otpuranue paBeHcTBa: A= B(« A HepaBHO B »).

Ecmn mro00#i »aeMeHT MHOKecTBa A SBIISIETCS DJIEMSCHTOM MHOXECTBA B, To
mamyr Ac B ¥ roBopAT, 4TO MHOXKECTBO A SBIKIETCA NOJAMHOKECTBOM
MHOecTBa B, unu uto B conmepxkut A, wiu uto B BriroyaeT B ce0s A. B cBs3u

C 9TUM OTHOIIeHHEe A C B Ha3bIBaCTCS OTHOILIEHHEM BKJIIOYECHUS.

3aMeTUM, YTO MHOXKECTBA M OTHOUIEHUS MEXIAYy HUMHU YJOOHO H300pakaTh C

MIOMOIIBI0 KPYIoB Jiliepa.

Jleonapo Diinep (1707-1783) — wseiyapckuil, npycckuii U  PoOCCUUCKULL
MAmemMamux U MeXaHUK, s611emcs OOHUM U3 BelUHAUUX MAMEeMAmuKos 6

ucmopuu.

OTHOIIIEHUE BKJIOYECHUS

ACB




Ecotmu AcB u A=B, TO roBopsT, 4ro BKJIIOYEHHE CTPOroe wiu 4yro A -

COOCTBEHHOE NMOJAMHOKeCTBO MHO>KECTBa B.

I/ICHOHLSY}I IMPUBCACHHLIC OIIPCACICHNA, MOKHO 3aKJIIOUUTDL, YTO

(Az B)<:>(Ac B)/\

(B C A).
Axkcuoma 2 (akcuoma BblaeJIeHHSsI).

JIroOoMy MHOXkeCTBY A U CBOWCTBY P oOTBeuaeT MHOXECTBO B, aynemeHTamu
KOTOPOTO SIBJISIOTCA T€ U TOJIBKO T€ 3JIEMEHTHI MHOXKECTBa A, KOTOpbIE 00J1aaloT

cBoucTBOM P.
Hanpumep, oueBUaHO, UTO
M :{XeM |XeM}.

C z[pyroﬁ CTOPOHBI, CCJIN B KAYCCTBC P B3sTH CBOﬁCTBO, KOTOPBIM HC O6J'IaI[aGT HH

OMMH D3JIEMEHT MHOXkecTtBa M, Hanpumep P(X) :=(X¢ X), TO TOJXYYUTCS

MHOJKCCTBO CIICAYIOIICI'O BHUAA:

&

{xeM|x=Xx},
OHO Ha3bIBAETCA MYCTHIM IMOJIMHOKECTBOM MHOXeCTBa M .

AxcuoMa OOBEMHOCTH ITO3BOJISICT 3aKJIIIOYUTh, YTO IIYCTOC MHOXXCCTBO

€JIMHCTBEHHO.
Axkcnoma 3 (akcuoma o0beIUHEHMST).

Jlnst mro6oro MHOkecTBa M, sIeMEHTaMU KOTOPOTO SBJISIFOTCS MHOMKECTBA,
cymectByer MHOXkectBo (UM, HaspiBaeMoe o00beauHEHHEM MHOXecTBa M,
COCTOSIIIIEE U3 TEX U TOJBKO TEX 3JIEMEHTOB, KOTOPHIE COJIEPKATCA B AJIEMEHTAX

MHOXKecTBa M.

Akcnoma 4 (akcuomMa napsli).



Jns mro0six MHOXECTB A u B cymiectByer MHOXecTBO C, Takoe, uto A u B

SABJISIFOTCS €T0 €IMHCTBEHHBIMHU DJIEMEHTAMMU.
MuoxectBo C = {A, B} Ha3bIBacTCs HEYMOPSIOYCHHOM Mapoi.
Axkcuoma 5 (akcuoMa MHOKeCTBA MOJAMHOKECTB).

Jlnst nmroboro MHOKecTBa A cymiectByeT MHOXKecTBO P(A), cocrosiiiee U3 TeX U

TOJIBKO TCX 3JICMCHTOB, KOTOPBIC SBJIAIOTCA IIOAMHOKCCTBAMU MHOKCCTBA A.

Axcnoma ropopur O TOM, 4YTO CYIICCTBYECT MHOKCCTBO BCCX IIOJMHOKCCTB

JaHHOI'O MHOXKCCTBA.

3. IIpocreiimue onepanuu Hax MHokectBaMu. [Iycts A m B - moamHoxkecTBa

MHOkecTBa M.

Onpegenenne. O6beaunenne MHOxkectB Au B - 310 muoxectso C=AUB,
COCTOAIIIICE W3 TEX U TOJBKO TEX DJIEMEHTOB MHOXECTBA M, KOTOPBIE

coAepkKaTcs XOTs Obl B OJTHOM M3 MHOXKECTB A wiu B

C=AUB={xeM|(xeA) v (xeB)|

" "
uiu

AUB

M




Onpeneaenne. Ilepeceuenne muoxects AuB - s10 muoxkectBo C=A[()B,
COCTOSIIIEE U3 TEX U TOJIBKO TEX AJIIEMEHTOB MHOXKeCTBa M , KOTOpbIE CO/IepKaTCs

OJHOBPEMEHHO U BO MHOXKECTBE A, U BO MHOXKECTBE B:

C=ANB={xeM|(xeA)a(xeB)}.

ANB

Lir

Omnpenenenue. PazHocTh MexXay MHOXKECTBOM A U MHOXeCTBOM B - 310

MmHokecTBO C = A\ B, cocTosiiee U3 TeX U TOJIBKO TeX 3JIEMEHTOB MHOKecTBa M

, KOTOPBIC COACPIKATCA BO MHOKCCTBC A, HO HC COACPKATCA BO MHOKCCTBC B:

C=A\B={xeM|(xeA)Ar(xeB)}.



A\B

Pa3HocTth MCKIAY MHOXCCTBOM M u coacpKamnMCsa B HEM MHOKCCTBOM A

Ha3bIBaeTcsa AomojiHenueM A B M wiu nomojanenueM A 10 M :

CyA=A=M\A={xeM|(xeM)A(xeA)}.

OueBumno: M =TT =M.

Gy




3akoHbl (mpaBuiia) ne Moprana

*Aeécycm 0Oe Mopean (1806-1871) - womaanockuii mamemamux u J10CUK,

npogheccop mamemamuxu 8 Yrnugepcumemckom Koaneosice Jlonoona
1. AUB=ANB

2. ANB=AUB

Jloka3aTesbCcTBO. JlOKaXxkem nepBoe.

Bocnonb3yemcst akcuoMoit 00beMHOCTH:

(A=B)<:>(Ac B)/\(BCA).

Crauana jokaxem, uto eciiu X AUB, 10 xe AN B
xe AUB=xg AUB=(xgA)a(xgB)=(xeA)r(xeB)=xcANB.
Temepsb nokaxem, 4to ecim X € A(B, 10 xe AUB:
xe ANB=(xeA)ar(xeB)=(xgA)r(x£B)=

—xg AUB=>xe AUB.
[TepBo€ npaBmIO JOKa3aHO.
Bropoe noka3zars camumM.

Omnpenenenue. Ilpsimoe mnpousBeneHme MHOXKECTB Au B — 3T0O MHOXECTBO

YIOPSAJAOYCHHBIX MApP (a,b), NEPBBIA AJIEMEHT KOTOPBIX €CTh JJEMEHT U3 A, a

BTOpPOU — dJIEMEHT u3 B:
AxB :{(a,b)l(ae A)r(be B)}

N3 omnpeneneHus: MPsSMOro MPOU3BEACHUS CIEAyeT, 4YTO B OOIIEeM ciydae

AxB#BxA. PaBeHcTBO MMeeT MeCTO TOJbKO Torma, korma A=B. B stom

cydae mumyt: Ax A= A%,



[IpsiMoe mpou3BeAEHNE HA3BIBAIOT TAKXKE AEKAPTOBBIM IIPOM3BEICHUEM B YECTh
Pene /lekapTa, KOTOpBIN NpHIIEN Y€PE3 CUCTEMY KOOPAMHAT K aHATUTUYECKOMY
A3BIKYy FeoOMeTpuH. M3BecTHas HaM cHCTEMa JEKAPTOBBIX KOOPAMHAT B INIOCKOCTH

NpEeBpaIaCT OTY IMIIOCKOCTb HMCHHO B IIPAMOC ITPOU3BCACHUC YN CIIOBBIX OCEH.

*Pene Jlexapm (1596-1650) — swvioarowuiics ¢ppanyyscxuii gunocogh, mamemamux

u husux.
CBoiicTBa onepanuii HaJl MHOKeCTBAMH

(moxa3aTh ¢ NOMOLIBI0O AKCHOMBbI 00bEMHOCTH WJIH KPYIoB Jiljiepa).

l. AUB=BUA

2. AU(BUC)=(AuB)uCcC
3.ANB=BnNA

4. AnBNnC)=(AnB)NC

5. An(BUC)=(ANB)UANC)
6. AUBNC)=(AUB)N (AU ()
7. ANA=A

8. AUA=A

9. AUM =M

10ANM=A

11LAUup=A

12An0 =0

13. ANA=Q

14.AUA=M

Kpome Toro, MoxxHO 000OIIMTH CBOMCTBA 5-6 W 3aKOHBI J¢ MopraHa Ha ciydai

KOHEYHOI'0 Y1Cjia MHOKCCTB.

WaJe-iane



4. OTHOIIEHHE IKBUBAJTEHTHOCTH. DOpMaIN3yeM MOHATHE OTHOIICHUS.
[Tycts 3amanel MHOXECTBA A 1 B.

OrtHomenneM R Mexay MHoxectBamu A u B HaseiBaercs J1i00oe
yHOPSI0YEHHOE MHOKECTBO map {(a,b):(a€ A)A(b€B)}, 10 ectb
OTHOIICHHE MOYXHO MHTEPIIPETUPOBATH KaK IPSIMOE IMPOM3BEIEHNE MHOKECTB A H

B.

@dakT TOro, uTo MHOXKecTBa A M B HaXoasgTcs B OTHOIISHUM R , 3alMCBHIBAIOT TaK:

(a,b)eR wim aRb.

OTHOLIEHNE MOXKET 00J1a1aTh CIETYIOIUMH CBONCTBAMMU:

1. napa (@,a) € R (pedieKCHBHOCTD);
2.ecmu (a,b)eR, Tou (b,a)eR (cummerpnunoCTD);
3.ecmu (a,b)eR u (b,c)eR, 101 (a,c)€R (TpaH3UTHBHOCTD).

Ecau otHolICHHME 06J1a1[aeT YKa3aHHbIMH CBOﬁCTBaMH, TO OHO MABJISCTCA

OTHOILIEHMEM YKBUBAJEHTHOCTH U 0003HAYAETCS 3HAKOM « ~ ».
2. MoiHocTh MHOKecTBa. CUeTHbIEe MHOKECTBA.
[Iycts nanel 1Ba MHOXecTBa A U B.

Onpenenenue. IlpaBuiio, KOTOpOE KAKIAOMY 3JIEMEHTY MHOXECTBA A CTaBUT B

COOTBETCTBHUE AJIEMEHT MHOXKeCTBa B TaK, 4TO KaxKIAOMY OJICMCHTY MHOXXCCTBA B



OKa3bIBACTCA IIOCTABJIC€H B COOTBCTCTBUC OJAHMH H TOJBKO OJIHH JJICMCHT
MHOXKECTBA A, Ha3bIBACTCA B3aUMHO-OAHO3HAYHBIM COOTBETCTBHEM MCKIY

MHOXecTBamMu A u B.

3ameuaHnue. BBaI/IMHO-OI[HOSHa‘-IHOC COOTBCTCTBHUC Ha3bIBAIOT TaKIXKC

OMEeKTHUBHBIM 0TOOpa:KeHueM (OMeKuueit).

Onpenenenue. Eciin Mmexay MHOKECTBaMH A U B MOXHO YCTaHOBHUTH B3aMMHO-
OJIHO3HAYHOE COOTBETCTBUE, TO TOBOPST, UTO 3TU MHOXXECTBA IKBMBAJIEHTHBI IO

YHCJIY 3JIEMEHTOB (MMEIOT OJIMHAKOBYIO MOIIHOCTD ).
O0Oo3Hnauenue: A~ B.

OTHoI11IeHHE PaBHOMOIIHOCTH paS6HBaCT COBOKYITHOCTb BCCX MHOXCCTB Ha
KJIaCChbl 3KBHBAJICHTHBLIX MCKIY co0oii MHOKeCcTB. MHOKecTBa OAHOI'0 KJIaccCa

9KBHBAJICHTHOCTH UMCIOT OAMHAKOBOC YHCJIO DJICMCHTOB (paBHOMOHIHBI).

KHaCC, K KOTOPOMY MNPHUHAAJICKHT HCKOTOPOC MHOKCCTBO A, TAaKXKC Ha3bIBACTCsA

MOIIHOCTBIO A, WK KaAPAUHAJIOM A, WU KapANHAJIbHBIM YHCJIOM A.
O0o3nauenue: card A.

Eciu A~B, 1o card A=cardB.

Onpeueneﬂne. MHO)KCCTBO, HUMCIOIMIEC KOHCYHOC YHCIIO 2JICMCHTOB, HA3bIBACTCA

KOHCYHDBIM.

Onpenenenue. MHOXECTBO, HUMEIOIee OCCKOHEYHOE KOJUYECTBO DJIEMEHTOB,

HA3bIBAETCSA 0ECKOHEYHBIM.

Onpenenenue. MHOXXECTBO, IKBHUBAJIEHTHOE MHOXECTBY HATYPAJBHBIX YHCET,

Ha3bIBAETCSA CYETHBIM.
[lycTh naHO GECKOHEUHOE MHOXKECTBO A.

Teopema 1. [[ns Toro 4toObI MHOXKECTBO A OBUIO CUETHBIM, HEOOXOIUMO U
JIOCTaTOYHO, YTOOBI €r0 D3JIEMEHTHl MOXXHO OBLIO 3aHyMepoBaTh, TO €CTh

npeaACTaBUTh B BUAC MOCJAECA0BATCIbHOCTH:



A={a,a,,8,,..,8,,..} .
Jloka3zaTejibCTBO.

Heo0xonumocTsb. IlycTe MHOXECTBO A - CYETHO, TO €CThb OHO JIKBHUBAJIEHTHO
MHO)ecTBY N M CylecTByeT paBWIIO, yCTaHABIMBAOLIEE B3AUMHO OJHO3HAYHOE

cootBeTcTBHEe Mekay A m N. Ilycts aieMeHTy j€ N COOTBETCTBYET SJIEMEHT
a € A: j<—>ak_. IlepenymepyeM 37€MEHTBI MHOXKECTBa A Tak, 4TO j<—>aj.
j ]

Takum O6p8,30M, MHOKCCTBO A MOXeT OBITh npcacTaBjICHO B BHIAC!

A={a,a,,a,,...,4a,,..} . Heo6xoaumocTh noKasaHa.

J10CTAaTOYHOCTD. ITycTh MHOKECTBO A MPEACTABICHO B BUJIC:

A={a,a, a;,..,8,,..;. YCTAaHOBAM B3aMMHO OJHO3HAYHOE COOTBETCTBHE C

MHOKECTBOM N CIIEAYIOMUM 00pa3oMm.

A a a, a, a,
N 1 2 3 n

ITo onpenenennto, MHOKECTBO A - CHETHO. [[0CTaTOYHOCTH JOKAa3aHa.

Teopema 2. 13 Bcsikoro 0€CKOHEYHOTO MHOXKECTBA A MOYKHO BBIJICIIUTH CUCTHOC

IIOJMHOKECTBO.
Joxa3zarenbcTBo. Ilycth A - GeckoHEUHOE MHOKECTBO. Bo3bMeM Kakoi-1nbo
3JEMEHT @ JToro MHoXxecTBa. MHoxkectBo A\a mno-mpexHeMmy Oyner
OeckoHeuHbIM. BriOepem u3 MHOkecTBa A\a@, NPOM3BOJBHBEINA DJJIEMEHT a,.
Muoxectso A\{a,a,} Taxke ocraercs OeckoHeuHbIM. BbiGepeM H3 Hero
DIIEMEHT @, MONMyunM GeckoHeuHoe MHOkecTBO A\{a,,a,,a,}. [Ipomomkas s10T
npouecc, BoibepeM u3 GeckoHeunoro Muoxectsa A\{a,,a,,a,,...,a,,} eMeHT
a,. bynem mpopomxare 3TOT HpoLEcC, a M3 BBIOPAHHBIX JJIEMEHTOB COCTABUM

MHOkeCTBO B :{al,az,ag,...,an,...}. [TonydenHoe MHOXeCTBO B OyaeT cueTHbIM



10 TCOpCMC 1, TaK KaK OHO IIPCACTABJICHO B BUAC ITOCJICA0BATCILHOCTH. TeopeMa

JOKa3aHa.
TeopeMa 3. Beskoe 6eckoneuHOE IMOAMHOXKCCTBO CHCTHOI'O MHOXKCCTBA CUCTHO.

Joka3aTeabcTBo. [lycTh A - cueTHOEe MHOXECTBO, a B A - ero OeckoHedHOE
noaMHoxectBo. lIpexncraBum A B BuAE TOCIENOBATEIBHOCTH W HAadyHEM

nepedupaTh €ro 3JIEMEHTHI 10 MOPAIKY: 8,,8,,8s,...,8,,.... I1IpH 3TOM MBI Oynem

«HATAJIKUBAThCSA» HA DJIEMEHTBl MHOXECTBa B. byaem comocTaBisTh KaxaoMy
TaKOMY 3JIEMEHTY «HOMEp BCTpEUH C HUM». B pe3ynbpTaTe Bce 3iieMeHThl B OyayT
B3aMMHO OJTHO3HAYHO COMOCTABJICHBI AJIEMEHTAM MHOKECTBA HATYyPAJIbHBIX YHCEIL.

Takum 006pa3om, 1Mo ONpeeICHII0, MHOKECTBO B - cueTHo.
Teopema nokasaHa.

C.]IeIlCTBI/Ie. Ecau u3 cyeTHOro MHOXKeCTBa YAAJINTh KOHCYHOC YHUCJIO 3JICMCHTOB,

TO OHO OCTAaHCTCA CUCTHBIM.

I[OKa3aTe.]'II>CTBO. Ecnmm n3 0eCKOHEYHOro MHOMKECTBA YAAJIUTh KOHCYHOC YUCJIIO
9JICMCHTOB, TO IMOJYUYUTCA IMOAMHOXKCECTBO, KOTOPOC OCTAHCTCA o0eckoneuHbsIM. I1o
YCIOBHIO CIICACTBUA, HCXOOHOC OCCKOHEYHOE MHO’KECTBO SIBJISIETCSI cUeTHBIM. I1o

TCOPCMC 3, IIOJIyUYHMBIICCCA OCCKOHEYHOE IIOAMHOXXKCCTBO ABJIACTCA CHCTHBIM.

Teopema 4. Cymma (00beAMHEHHE) KOHEUHOTO M CUETHOTO MHOXKECTBA €CTh

CUCTHOC MHOXKECTBO.
I[OK&?;&TCJ'IBCTBO OCHOBAHO Ha CJICACTBHUU TCOPCMbI 3.

Teopema 5. CymMa KOHEYHOTO 4YHCIA CYETHBIX MHOXECTB €CTh CUYETHOE

MHOKECTBO.
Jloxka3zaTeibCTBO.
PaccmoTpuM 111 IpOCTOTHI IBA CUETHBIX MHOXECTBA Az{al,az,ag,...,an,...} u

B={b,b,.b,,..b,,..}.

[IpencraBum ux Cymmy B BUJE:



C=AUB={a,b,a,b, a,b;..a,b,..}.

ITo teopeme 1, MHOkecTBO C - cueTHOE MHOXKECTBO. 3aMETHM, YTO CpeIu
AJIEMEHTOB MHOXKECTB A W B MOTyT OBITh OJJMHAKOBBIE. Y JAJIUB U3 MHOXKECTBa C
NOBTOPSAIOIINECS 3JEMEHTBI, MOJYy4YUM OECKOHEYHOE IOAMHOKECTBO CUETHOIO

MHO>KECTBa, KOTOpPOE 10 TeopeMe 3 OyAeT CUETHBIM.

Teopema ngokasana.



